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  علم تجربیی  نظریه ها میان انتخابدر عرصۀ  ناقصتعیّنمسئلۀ  تحلیلی بر

 :چکیده

مسئلۀ تعین ناقص، از مسائل مهم در فلسفۀ علم محـسوب مـی شـود کـه در حـوزۀ                    
در این مقاله ضمن توصیف هـم ارزی،        .های هم ارز رخ می نماید     انتخاب میان نظریه    

 ضـعیف،قوی و    -از چهار جنبۀ منطقی،بینه ای، نظری و تجربی، سه قرائـت متفـاوت            
همچنـین بـا فـرض رخ دادن هـر کـدام از             ..است بیان گردیده  از تعین ناقص     -قویتر

 یکردهـای روبیانهای تعین ناقص در عرصۀ انتخاب میان نظریـه هـای علـم تجربـی،                
مـورد بررسـی قـرار گرفتــه    ، برگرفتـه شـود   کـه در هـر حالـت  بایـستی      رامناسـبی 

در مبتنی بر تاریخ علم و همچنین به شیوه مستدل، نـشان داده شـده اسـت کـه                   .است
 که امکان رخداد آنها در وضـعیت واقعـی علـم            -بیانهای ضعیف و قوی تعین ناقص     

 به انتخاب   "ثمربخشی نظریه " همچون   با استناد به مزیت هایی    می توان   ،-بیشتر است 
   .زددست   از میان هم ارزهایشنظریه

     نظریه، ثمربخشیقصن ناتعیّ ، تجربیهم ارزی انتخاب نظریه،:  کلیدیژگان وا
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   مقدمه-1

ی ی متعـدد  بـا نظریـه هـا      ، در توضیح پدیدارهای ویژه ای در یک حـوزۀ علمـی           دانشمندان هنگامی که  

مقـدم بـر     ،معیارهای پذیرش نظریـه    .یک نظریه مبادرت می ورزند    ه انتخاب   بمعمولاً   مواجه می شوند،  

 نظریـه ای را بـر       با قطعیـت    تجربه ، گاهی در فرآیند انتخاب نظریه    .ملاک های انتخاب نظریه می باشند     

گاهی هـم تجربـه توانـایی        .رخ داده است  ) کامل(تعیّن ترجیح می دهد، که در این حالت         ینظریۀ دیگر 

انتخاب میـان نظریـه هـا        ، در عرصۀ  اب میان نظریه ها را دارا نمی باشد، که در این حالت           ترجیح و انتخ  

 نـاقص و پاسـخ بـه        تعـیّن تحلیـل مـسئلۀ      آنچه که این مقاله در پی آن است،        . ناقص رخ می دهد    تعیّن

     :سوالات زیر است

 ـچـه راهکارهـایی      ناقص   تعیّندر هر بیانی از     و   چیستند؟    ناقص تعیّنبیانهای   رای بـرون رفـت از آن       ب

   اتخاذ نمود؟بایستی ، انتخابدر فرآیندحالت 

بـه   ،رخ مـی نمایـد   ، هم ارزبه سبب اینکه این مسئله در عرصۀ انتخاب نظریه از میان نظریه های متعدد   

 نـاقص و    تعـیّن در ادامه نیـز بـه توصـیف          بحث انتخاب نظریه و هم ارزی نظریه ها خواهیم پرداخت،         

 نـاقص هـم   تعیّن گذر از هم ارزی به  در بررسی انتقادی   یک ضمن اینکه  ؛می پردازیم بیانهای متعدد آن    

  ناقص بایستی تعیّنپس از ارائۀ این مباحث راهکارهایی را که در هر گونه از              .مورد اشاره قرار می گیرد    

  .پرداخته می شودو در نهایت به نتیجه گیری از بحث  ارائه می گردند  شوداتخاذ

 هانتخاب نظری-2

 نظریه در    مسئلۀ پذیرش  .مسئله پذیرش و انتخاب نظریه یکی از مسائل مهم فلسفۀ علم به شمار می آید              

باور صـادق    است که     آن  نظریه  یک ملاک پذیرش  ، بر طبق دیدگاه سنتی     که است معرفت شناسی    حوزۀ
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دی معرفـت   برای هر نظریه این امکان فراهم است کـه بـا رویکـر             .فراهم نماید  برای فاعل شناسا     موجه

 ـ              شناختی به قضاوت در باب آن پرداخته شود؛        ا ـاما مسئله انتخاب نظریه زمانی مطـرح مـی شـود کـه ب

 الزامـاً  ،ۀ دیگـر ری ـیـک نظریـۀ رقیـب نظ    .یا هم ارز باشند نظریه های متعددی مواجه شویم که رقیب و  

  . گرچه دو نظریۀ هم ارز می توانند رقیب هم باشند؛ن نیستنظریۀ هم ارز آ

اول  .دو گام اساسی برداشـته مـی شـود         ، تجربی  در علم   انتخاب میان چند نظریه    یندطور کلی در فرآ   به  

در گـام اول    دیگـر، بـه عبـارت   ؛جربی مورد بررسی قرار می گیرد     تبا مشاهدات    سازگاری نظریه  اینکه،

ی هـم   فرض اینکه نظریـه هـای دیگـر       با   . ای انتخاب می گردد که کفایت تجربی آن محرز باشد          نظریه

پـی بینـه هـای مبتنـی بــر مزیـت           ا در   ـیگام دوم این است که       . برآورده سازند   کفایت تجربی را   ملاک

انتخـاب نظریـه بـه سـبب هـم ارزی            یا اینکه،  برای ترجیح نظریه ای بر نظریه دیگر باشیم و         ها،نظریه  

 ،در عرصـۀ انتخـاب      نـاقص  تعـیّن مـسئله    بـا     که این گام دوم است   در    به تعلیق گذاشته شود؛    نظریه ها 

 بـه بحـث هـم ارزی و         ،در ادامـه  به همین سبب     .است  هم ارزی نظریه ها    پیامدکه   مواجه خواهیم شد،  

  . ناقص خواهیم پرداختتعیّنهمچنین 

   هم ارزی نظریه ها-3

از جنبـه هـای     نظریـه هـا       در نظر گرفته مـی شـود،       ی علوم تجربی   ها بسته به ساختاری که برای نظریه     

ت نحوی که به نظریه هـا بـه مثابـه گـزاره هـای زبـانی                  رهیاف  یک در .نند هم ارز باشند   متعددی می توا  

گـزاره هـای   در ایـن رهیافـت    .ر به تغییر در نظریه می گرددمنج ، تغیر در نحو گزاره  ،نگریسته می شود  

در بحث هم ارزی به این سـه بخـش متفـاوت             .باشند می   زبانی شامل الفاظ مشاهدتی، نظری و منطقی      

 .ظـری هـم ارز باشـند      ن و منطقـی  نظریه ها می توانند از نظـر تجربـی،         از این رو   .توجه می شود  ه  نظری
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 -یا اگر فرانحوی تلقی شود     و -نظریه به مثابه پارادایم کوهن    - نظریه غیر نحوی تلقی شود    همچنین اگر   

ــشکل از دو   ــه فیزیکــی را مت ــه نظری ــینگ، ک ــر کوش ــسم ونظ ــصر فرمالی  ــ  عن ــی کن ــی م ــر تلق د تعبی

(cushing,1994) -        رزی اما در هر حال مـی تـوان از هـم ا            د؛ هم ارزی به گونۀ دیگری جلوه می کن

  گونـۀ  نیـز ی بینـه ای     زهم ار  . متفاوت استفاده نمود    با ساختار   نظریه های   برای منطقی تجربی، نظری و  

 .دیگری از هم ارزی است که در هر حال می توان از آن صحبت به میان آورد

 نطقی م هم ارزی-3-1

این گونه هم ارزی، عمدتاً در دیدگاههایی مطرح می گردد که ساختاری صوری برای نظریه ها قائل 

  را بهنظریهکواین ساختار یک . نظریه ها در نزد آنها ساختاری گزاره ای و زبانی دارند هستند، و

ظریه ن یک عۀ عطفی تشکیل شده از اصطلاحاً اصول موضوۀ یک جملنوعاً-یک جمله " ،سادگی

،  لارس برگستروم در بررسی تعیّن ناقص از دیدگاه کواین(Bergström,2004)".کردقلمداد می 

  . ممکن است از نظر منطقی هم ارز باشندنظریه ساختار های  خاطر نشان می کند که

از نظر پاپر هم که فرم منطقی نظریه ها به صورت گزاره های کلی حقیقی می باشد، می توان گزاره 

آنچه که در اینجا از مفهوم هم ارزی  به طور کلی،.  ارز زیادی از نظر منطقی برای آنها یافتهای هم

 دو "جدید، دو جمله یا در منطق.  مراد است، همان هم ارزی مصطلح در منطق جدید است1منطقی

ر ـپذیامی تعابیری که فرمول اول را صـدق  می گویند، اگر تم" هم ارز" فرمول را نسبت به همدیگر

می کند، فرمولهای دیگر را نیز صدق پذیر و تمامی تعابیری که فرمول اول را کذب پذیر می کند، 

  )56،ص1377نبوی،(".فرمولهای دیگر را نیز کذب پذیر کند

                              
1- logical equivalence 
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 با بنابراین دو نظریه. ملات می باشند، نظریه ها حداکثر مجموعه ای از این جبا رویکرد صوری

منطقی هم ارز می باشند، اگر جملات آنها، از لحاظ منطقی هم ارز ، از نظر  متفاوتساختارهای صوری

  . باشند

  تجربی هم ارزی-3-2

هنگامی که از محتوای تجربی یک نظریه سخن رانده می شود، معمولاً به صورت شهودی، منظور 

الب ، که در قآن چیزی است که نظریه در باره جنبه های مشاهده پذیر جهان، میگوید یا نتیجه می دهد

برخی از فلاسفه معتقدند ، تنها برخی از ساختار یا محتوای نظریه . بیان می گردندگزاره های مشاهدتی 

  صرفنظر از این مباحث، در اینجا سؤالی که مطرح می شود، این است که. در باب واقعیت تجربی است

هم ارز می باشند؟    شرایطی دو نظریه از لحاظ تجربیچهچیست؟ و یا در) مشاهدتی (ی تجربیهم ارز

  .در پاسخ به این سؤالات، به نظراتی چند، اشاره خواهیم کرد

ومی ند ن دیدگاه سنتی در باب هم ارزی تجربی اشاره می ک بهانیکی از  مقالاتش در ولیپلینلائودن

 مشابهی از 2در دیدگاه سنتی ، نظریه ها هم ارز تجربی محسوب می شوند، اگر صرفاً  طبقه":دنگوی

 به هم ارزی تجربی میان نظریه 3از این رو تعیّن بخشی. مشاهدتی ، داشته باشندفی المثلج تجربی ،نتای

  (Laudan&Leplin,2002,p.364)".ها، نیاز به یکسان گیری طبقه نتایج مورد انتظار نظریه ها دارد

طقی قابل همان نتایج من ،4 به سبب اینکه نتایج تجربی هر جمله":دن در ادامه بیان می کنآنان

زیر مجموعه ) به گونه ای محتملاً مناسب(صورتبندیشان، در زبان مشاهدتی  می باشند، این طبقه ها 

                              
2- class 
3- determination 
4 -statement 
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از این رو برای مفهوم استاندارد هم ارزی تجربی، مفاهیمی .های طبقات نتایج منطقی نظریه ها می باشند

 ".ساسی می باشنداز خصوصیات مشاهدتی،نتایج تجربی یک نظریه، و نتایج منطقی نظریه، ا

(Ibid,p.364)  
  نظریه ها را دارای یک - نظری نداشته باشد  که بار- خنثیوزیتیویستها در یک زبان مشاهدتی  پ

با یک رویکرد پوزیتیویستی به ساختار نظریه ها، با .  منفک می پنداشتند(O)جزء مشاهدتی  یا تجربی

د، هم ارزی تجربی یا مشاهدتی اینگونه یات مشاهدتی  دو نظریه باشن محتوO2 و  O1فرض اینکه  

محتوی تجربی  دو نظریه هم ارز مشاهدتی  محسوب می شوند، صرفاً  هنگامی که":توصیف می شود

 ".دندو نظریه همسان باشد ویا مستلزم نتایج یکسانی باش

 ، فردریک ساپه ایده)نسخه ون فراسن( پوزیتیویستی ومعناشناختی-ارائه دو گونه توصیف   پس از

ز تجربی   دو نظریه هم ار":اساسی وزیر بنایی در توصیف هم ارزی تجربی را اینگونه ارائه میدهد

 ودن را می سازند تجربی ب6از نظریه ها که مدعاهای قابل تحقیق 5بخشهاییمحسوب می شوند، اگر زیر 

  (Suppe,2000,p526) ".واقعیت های یکسانی را اظهار بدارند سازگار باشند، و

جیمز لیدیمن درکتابش .  ارزی تجربی، عمدتاً  دو گونه بیان ضعیف وقوی  قائل می شوندبرای هم

 به صورت ضعیف هم ارز تجربی #T & T دو نظریه ":بیان ضعیف آن را اینگونه تقریر می کند

                  .محسوب می شوند، اگر آنها هر دو با داده هایی که تاکنون گرد آورده ایم، سازگارباشند

               (Ladyman,2002,p.163)                                    
وم هم ارز تجربی محسوب می  که  بدین مفهنظریه هایی رادر ادامه جفت جیمز  لیدیمن همچنین ، 

ویا ،  تا اوایل قرن هفدهم1540ستاره شناسی کپرنیکی وبطلیموسی بین سالهای :  مثال می زند،شوند

                              
5- sub-portions 
6- ascertainable 
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هم  دانشمندان همواره با این نوع از .مواردی دیگرفیزیک نیوتنی ودکارتی قبل از اواسط قرن هیجدهم و

 ارزیابی ۀدوراین است که  ، که وجود داردایه  نکت.(Ibid,p.164). سروکار داشته اندارزی تجربی

یافته  ممکن است سرنوشت سازیۀ  به سبب اینکه در دوره های بعدی مشاهد،بایستی مشخص باشد

 .شود

هم ارزی تجربی دو نظریه را سازگاری با مشاهدات یکسان وارائه پیش بینی های  نیوتن اسمیت نیز

به گونه ای با مشاهدات سازگار باشند، که ن بایستی ی کند، که البته درقرائت قوی آهمسان قلمداد م

وی نظریه های هم ارز . هیچ راهی برای تمایز گذاری وترجیح تجربی بین آنها وجود نداشته باشد

 آن ناسازگار که با ی دیگری باشد،T2نظریه  ،T1برای هر نظریه " :تجربی را اینگونه توصیف می کند

   (Smith,2000,p.532)" . دقیقاً یکسانی بدست دهندنی هایباشد، اما پیش بی) ناهمسان(

هم ارزی -  در قرائت قوی آن": نیوتن اسمیت در ادامه، تمایزقرائت قوی را اینگونه مطرح می کند   

کل عالم در گذشته، حال و آینده آگاه است،  ی  یک خداوند علّام الغیوب که از حالات مشاهدت- تجربی

  (Smith,2000,p.532) ".نمی باشد) مشاهدتی ( ن مبنایتصمیم بر آ قادر به انتخاب و

لارس برگستروم هم در بررسی نظر کواین در یکی از مقالاتش هم ارزی تجربی را با دو تعبیر از 

 یکی "یکسانی محتوای تجربی" را با "هم ارزی تجربی"کواین توصیف می کند که در توصیف اول 

 7 به مفهوم انتاج پیش بینی های  شرطی مشاهدتی"کسانمحتوای تجربی ی"در نزد کواین . می گیرد

تعبیر دیگری که برگستروم  از نظر کواین دارد، این است که می .یکسان برای هر دو نظریه می باشد

 هر مشاهده ای را که له یا  علیه یک نظریه  "گوید، دو نظریه هم ارز تجربی محسوب می شوند، اگر 

                              
7-observation catagoricals 
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 "....ه به طور هم ارز له و علیه نظریه دیگر برشمرده شوندبرشمرده می شود به همان انداز

(Bergström,2004) البته به زعم برگستروم هیچ تضمینی وجود ندارد که نظریه های آزمون پذیری 

مسانی محتوای تجربی آن نیز که محتوای تجربی یکسانی دارند،  هم ارز تجربی  به مفهوم کلی ه

  .باشند

  :فات متعدد از هم ارزی تجربی را بدینصورت دسته بندی نمودتوان توصی به طور کلی می

  :  دو نظریه را هم ارز تجربی می گویند، اگر این  شرایط را دارا باشند

می شود، ) تجربی(های مشاهدتی  بخشها یا محتویاتی از نظریه که منجر به نتایج وپیش بینی) الف

 .همسان و یا سازگار باشند

 هر مدعای قابل تحقیق، که از یکی از نظریه ها منتج می شود، از هرپیش بینی مشاهدتی  یا  ) ب

 . دیگری هم منتج شود

 هر مشاهده یا آزمایشی تجربی که له ویا  علیه یکی از نظریه ها هست، بله ویا  علیه دیگری هم  ) ج

 .باشد

  . استترنزدیک) ج(در این مقاله مفهومی که از هم ارزی تجربی مراد می شود، به مورد

یت مبتنی نظریه نسب" و "نظریه نسبیت مبتنی بر هندسه اقلیدسی"دو نظریه هم ارز تجربی،  ای از نمونه

 .موضوع بحث دانشمندانی همچون پوانکاره و رایشنباخ قرار گرفتکه  است، "بر هندسه نااقلیدسی

ینی های از آنجا که هر دو به پیش ب.رفاً توصیفات مختلفی هستند از یک دسته فاکتاین دو نظریه،ص"

هم (می توانیم این دو نظریه را دو توصیف معادل می رسند،درباره رویدادهای مشاهده شدنی واحدی 

این دو نظریه از لحاظ .مناسب تر باشد ))از نظرگاه مشاهده، معادل است((شاید عبارت .بخوانیم) ارز
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و قوانین شان همواره ها داشته باشند،اما اگر فرمولنهاد منطقیشان ممکن است تفاوت قابل ملاحظه ای 

به یک رشته پیش بینی درباره رویدادهای قابل مشاهده برسند می توانیم بگوییم این دو نظریه 

   )228ص؛1378کارناپ؛(".هستند) هم ارز(معادل

 نظریه کوانتم استاندارد و نظریه  در عرصه فیزیک نوین می توان به دیگربه عنوان یک مثال جدید

 .ن دو نظریه که از نظر تجربی یا مشاهدتی هم ارز می باشند نگریستکوانتم بوهم به عنوا

از آنجایی که این دو نسخه مکانیک کوانتمی مجموعه ":همانگونه که کوشینگ بیان می کند

کاملاً از یکسانی از معادلات دردسترس، برای محاسبات دارند، به نظر می رسد که بایستی آنها 

محاسبات هر مقدار مشاهده پذیر در هر دو نظریه خوب صورت اگر .نظر مشاهدتی هم ارز باشند

 فرمالیسم به شرطی که محاسبه یا تولید خواهند نمود،جوابهای یکسانی را گیرد،آنگاه هر دو نظریه 

این دو نظریه، به دلیل اینکه مقادیر مشاهده پذیر  (Cushing,1994,p.53)".یکسانی اعمال گردد

مقدار مشاهدتی ترجیح بخشی از یکی از آنها،  هند و نیز تاکنون،یکسانی را می توانند نتیجه د

  . برنیامده است، به عنوان دو نظریه هم ارز تجربی می توانند تلقی شوند

   نظری هم ارزی-3-3

 چیست؟ بستگی به رهیافت انتخابی به 8پاسخ به این سؤال که، شرایط رخدادن هم ارزی نظری

نظریه ) تجربی(ی بخشهای نظری را می توان بر بخشهای غیر مشاهدتیبه طور کل.ساختار نظریه ها دارد

   .اطلاق نمود

                              
8-theoretical equivalence 
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 نظری و ت زبان را متشکل از اجزاء تجربی،که جملا-در رهیافت زبانی فلاسفۀ علم استاندارد

 . می باشد  جملات زبانی"همسانی بخشهای نظری"به مفهوم  هم ارزی نظری -منطقی قلمداد می کنند

 به توصیف هم ارزی -فرمالیسم و تعبیر آن– کوشینگ در باب ساختار نظریۀ کوانتم اگر مطابق نظر

بخش نظری را در این دیدگاه می . نظری بپردازیم، بایستی در ابتدا توصیفی از بخش نظری ارائه گردد

 فیزیکی ، -زیر بخش نظری.  تفکیک نمود"فلسفی-نظری" و"فیزیکی-نظری"توان به دو زیر بخش، 

 - زیر بخش نظری.  بنیادین فیزیکی اطلاق می گردد، که درجزء تعبیر، نمود پیدا می کنندبر مباحث

با این . فلسفی، بر مباحث فلسفی اطلاق می گردد، که به هنگام تعبیر فرمالیسم نظریه مطرح می گردند

 -  فیزیکی و نظری-توصیف، دو نظریه را از لحاظ نظری هم ارز می نامیم، اگر دو زیر بخش نظری

فلسفی آن هم ارز باشند، بدین مفهوم که محتوای یکسانی داشته باشند و مستلزم نتایج یکسانی هم 

  . باشند

  هم ارزی بینه ای-3-4

به طور کلی منظور ازبینه استدلالی در جهت انتخاب نظریه است که بر مزیت ها و ویژگیهای نظریه 

 آیا تعیّن ناقص با  است که این،مطرح نموداز سؤالاتی که در بحث تعیّن ناقص می توان .مبتنی است

 شامل هر نوع ۀبه عبارت دیگر آیا با هر بینّ هر بیّنه ای اعم از تجربی ویا غیر تجربی صورت می گیرد؟

 در انتخاب یک نظریه همواره   مسئله تعیّن ناقص رخ می دهد؟-مشاهدتی  ویا غیر مشاهدتی -داده ای 

 باشد ، ویا - مبتنی بریک مشاهده تجربی-)مشاهدتی ( می تواند،تجربیاین بیّنه هم.بینّه ای دخیل است

حال اگر دو . ، مبتنی بر ارزشهایی معرفت شناختی ویا عملگرایانه، باشد)غیر مشاهدتی (غیرتجربی 

 بلکه بیّنه ،که نه تنها با داده های تجربی یا مشاهدتی به یکسان ساز گار باشندنظریه وجود داشته باشند، 
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آن دو نظریه را . ها را حمایت کنندآن  به یکسان  نظریه ، در انتخاب و پذیرش نیز،یر تجربیهای غ

معیارها ویا  ملاک ها ،به طور کلی بر را  بیّنه های غیر تجربی. می توان نامید9اصطلاحاً هم ارز بینّه ای

از ملاکها ویا ارزشها ی  مثلاً برخی - موثر می افتندنظریه هاکه در انتخاب   اطلاق می کنیمارزشهایی 

 که از این میان می توان به مفهوم -  نظریه ها گزینش و یا انتخابۀ کواین وکوهن درحوزۀمطروح

یر دیگر، در بحث انتخاب نظریه ها،عمدتاً پس از سازگاری با مشاهدات یا به تعب. سادگی اشاره نمود

برای نظریه می روند، به -یر تجربی بیّنه های غ-به سراغ ارزشهای دیگروجود بیّنه های مشاهدتی،

 - همین خاطرعنوان هم ارزی بیّنه ای را می توان بر هم ارز بودن درمیزان حمایت بینّه های غیر تجربی

، )تجربی( هم ارز مشاهدتی نظریهدو  ازنظریه اطلاق نمود، اگر-مزیت ها وارزشهای متصف به نظریه

، مثمر  ساده مثلاً به یک اندازه- عملگرگرایانه باشند دارای مزیت های معرفتی وبه یک اندازههمچنین 

بیّنه ای را  هم ارزینگونه دینیوتن اسمیت ب. آنگاه دو نظریه را هم ارز بینّه ای می نامند- باشند،...ثمر و

 به یک اندازه وبه نظریههر دو "، اگر می باشندهم ارز بینّه ای یه ازلحاظ نظر، که دو می نمایدتوصیف

  ".ند باش بهره مندنظریه انتخاب دخیل در از اصول معرفتی رایج طور هم ارز

(Smith,2000,p.534)  

  ناقصتعینّ-4

انتخـاب نظریـه    . حالت های متفاوتی ممکن اسـت رخ دهـد         در عرصۀ انتخاب میان نظریه های هم ارز،       

ممکـن   غیر تجربی باشد؛یا     ممکن است موکول به یک مشاهدۀ سرنوشت ساز و یا یک بینۀ تصمیم ساز             

                              
9- evidential equivalence 
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سـه بیـان متفـاوت از      ،بسته به اینکه کدام یک از موارد بالا رخ دهد          .است اساساً انتخابی صورت نگیرد    

 . ناقص ارائه می گرددتعیّن

   بیان ضعیف-4-1

 که تز تعیّن ، جیمز لیدیمن استفاده میشودۀ از صورتبندی مورد اشار، ناقصتعیّن  تزبیان ضعیفدر 

  ":تدلال بدینصورت بیان می کندرا در قالب یک اس 10ضعیف ناقص

  .ندرسازگا   T وهمۀ بینّه ها با شناخته شده باشد،شده است که فرض وجود داردی ا  T نظریه - 1

  Tبرای   با همۀ بینّه های موجود نیز، به همان صورت وجود دارد که آن #Tدیگرینظریه  - 2

ن مفهوم که آنها هر  بدی؛ به صورت ضعیف هم ارز تجربی محسوب می شوند#T &T (.سازگار است

  .)باشند سازگار،دو با داده هایی که تاکنون گرداورده ایم

 آنگاه ، سازگار باشند #T برای فرضیه دیگری ، T برای )تجربی( اگر همۀ بینّه های موجود - 3

  . در دست نداریم،اینگونه نباشد  #T صادق و Tبرباور به اینکه  هیچ دلیلی مبنی

                                                                               (Ladyman,2002,pp.163-

4)  
بدین صورت  وسروکار داشته انداین نوع از استدلال تعیّن ناقص دانشمندان همواره با به زعم وی 

ا  ب،همۀ داده هایی که تاکنون گرد آورده ایماگر":خلاصه می نمایدفرم ضعیف استدلال تعیّن ناقص را  

 معلق ، صادق استنظریه می بایستی قضاوتمان را در مورد اینکه کدام ،ندباشسازگارنظریه بیشتر از یک 

استفاده ” مسئله مناسب ترین منحنی ”برای روشنتر شدن بحث معمولاً از  (Ibid,p.165) ".بگذاریم

                              
10-weak underdetermination thesis (WUT) 
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ق منحنی بر داده ، بدینصورت که هر لحظه مختصات نقطه ای دیگراز منحنی معلوم گردد، انطبامی شود

به طور خلاصه بیان ضعیف تعیّن ناقص اظهار می دارد که، نظریه های رقیب، هم . ها، دقیقتر می گردد

ارز تجربی باقی خواهند ماند، تازمانی که مشاهده ای به وقوع بپیوندد وآنها را از حالت هم ارزی خارج 

ریه ها به صورت ناقص متعیّن می تازمانی که این مشاهده سرنوشت ساز رخ نداده است، نظ. کند

 می باشند، که نظریه ها را از حالت هم  تجربیدر بیان ضعیف تز، این داده های مشاهده شده. گردند

  .ارزی تجربی خارج می کنند

 تا 1540 سالهای بین  کهوضعیتی .ذکر نمونه هایی از تاریخ علم بحث را بیشتر روشن می نماید

  در بیان ضعیفتعین ناقصحالت  رخ داد،  شناسی کپرنیکی وبطلیموسیستاره برای  قرن هفدهماوایل

 - )مرکز-خورشید (و نظریه کپرنیکی )  مرکز-زمین(نظریه بطلیموسی-دو نظریه متفاوتآن می باشد که 

قادر  و دانشمندان  تبیین می نمودند در دوره مشخصیهر دو نمودها و پدیدارهای مشاهدتی یکسانی را

 کوپرنیک دریافت که می ".ی تجربی و مشاهدتی ، ترجیحی بین دو نظریه فراهم آورندنبودند با ادله ا

توان حرکات رصد شده را با حد یکسانی از دقت از روی منظومه خود او ویا منظومه بطلیموس 

بر ملاحظات دیگری، غیر از توافق رقیب از این رو اذعان کرد که انتخاب یکی از دو مدل .استنتاج کرد

هم ارز کپرنیک، این دو نظریه  بنا به اذعان  )51؛ص1377لازی؛(". با امر واقع ، مبتنی استو تطابق

 وجود -در تطابق با امر واقع–در زمان کپرنیک مشاهده تجربی سرنوشت سازی تجربی می باشند و 

ه انتخابی میان آن دو صورت دهد، اما همواره دانشمندان منتظر رخدادی تجربی  بودنداشته است که 

نمونه .اند که دو نظریه را از حالت هم ارزی تجربی خارج نماید و انتخاب یکی  از آنها را متعین سازد
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 گالیله بود که با رصدهایش در پی ترجیح نظریه کپرنیک بر نظریه بطلیموس بود که ،ان دانشمندگونهاین

  . مقصود وی را برآورده نمود، مشاهدات وی به کمک تلسکوپ،در نهایت

نظریه " و "نظریه موجی"هم ارزی  برای هم ارزی تجربی عنوان می کنند  معمولاًدیگری کهمثال 

  همواره انتظار می رفت آزمایشی سرنوشت ساز میان آنها یهایه  می باشد که در دور نور"ذره ای

 ،این دو ه استگردیدمراد از هم ارزی تجربی این مقاله اما مطابق آنچه که در. انتخابی صورت دهد

دارهای یکسانی را آزمایشها و پدی نظریه هم ارز تجربی محسوب نمی شوند زیرا مجموعه مشاهدات،

ر به عنوان مثال د. نمایان می سازند خود را ،تبیین نمی کنند، بلکه هر کدام در حوزه ای از آزمایشات

 کاثر فوتوالکتریخاصیت موجی نور ظاهر می شود و در آزمایش تداخل و آزمایش دو شکاف،

  .آشکار می گرددخاصیت ذره ای 

   قویبیان-4-2
. بیان نیوتن اسمیت گویاتر به نظر می رسد، (SUT)11تز تعیّن ناقص  قویبیان تشریح برای

ممکن وموجود، ) بیّنه های تجربی(از این بیان، برمبنای تصمیم گیری داده های مشاهدتی  صورتبندی او

بتوانند،  رقیبی نظریه هایچه بسا " :میت عنوان می کندنیوتن اس. در باب نظریه های هم ارز می باشد

 بیّنه همۀ توسط نظریه ها، چه بسا همۀ ، و بین آنها تصمیم بگیرد، که هیچ داده ای نتواند،باشندموجود 

 :(SUT) که بر طبق این تز قوی تعیّن ناقص ،یابندب تعیّن ناقص  13 وموجود12ممکنهای مشاهدتی 

 که هم ارز تجربی آن ،داردوجود  14ی رقیب ناسازگارظریهنیک  Tنظریۀ علمی  هربرای

                              
11- strong underdetermination thesis (SUT) 
12- possible 
13 -Actual 
14-incompatible  
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باب   دراین تز ، یکی اینکه: دو نکته در این بیان خودنمایی می کند  (Smith,2000,p.532)".میباشد

ممکن  موجود وهای  برای داده ، و دوم اینکه شرط حمایت مشاهدتی، بکار رفته استنظریه ایهر 

 آنچه که . باشد-بیان قوی وضعیف-رسد ملاک تقسیم بندی مذکور  به نظر میمطرح گردیده است، که

) بینّه های(در بیان قوی تز مشهود می باشد، این است که، هم ارزی نظریه های رقیب با داده های 

به همین دلیل، داده های ممکن مشاهدتی هم نمی توانند، ترجیح  .ممکن مشاهدتی، برقرار می گردد

 .ریه ها قائل شوند و نتیجتاً بیانی قوی از تعیّن ناقص نظریه ها به میان می آیدوتمایز در انتخاب بین نظ

ها از حالت هم ارزی   در واقع، در این بیان از تز، داده های ممکن مشاهدتی توان خارج کردن نظریه

 .تجربی را ندارند

نگونه دسته بندی فرم قوی استدلال تعیّن ناقص را، برای نظریه های علمی ایهمچنین جیمز لیدیمن 

 :می کند

 قوی تجربی وجود دارند، که نظریه های هم ارزهایبرای هر نظریه ای تعداد بی شماری از) الف

اگر دو نظریه از نظر تجربی قویاً هم ارز باشند، آنگاه آنها به صورت بیّنه ) ب. (رقیب ناسازگاری هستند

 را، به صورت انحصاری ، بیشتر از رقبای قویاً هیچ بیّنه ای نمی تواند یک نظریه) ج. ای هم ارز هستند

 ".هم ارز تجربی آنها، حمایت کند،از این رو انتخاب نظریه به گونه ای رادیکال، تعیّن ناقص می یابد

(Ladyman,2002,p.174)  
 نظریـه را متـشکل از        سـاختار  مثالی که برای بیان قوی تعین ناقص می توان ارائه نمود، بـافرض اینکـه              

 دو فرمالیسم مکانیک موجی شرودینگر و مکانیک ماتریـسی هـایزنبرگ            ، بیانگاریم ))سم و تعبیر  فرمالی((
 ایـن   قرن بیستم اثبات گردید وهنـوز هـم  سوماست که هم ارزی تجربی این دو گونه فرمالیسم در دهه            

 ـ   .خارج نشده اند هم ارزی تجربی  دو نظریه از حالت    ه اما در همان دهه ، مکانیـک مـوجی شـرودینگر ب
از آن  سبب برخی مزیت ها همچون سادگی و زیبایی ساختار آن، بر مکانیک ماتریسی برتـری یافـت و                   
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یدا کرد گرچه هیچ آزمایش یا مـشاهده سرنوشـت       پ در قالب این فرمالیسم توسعه       ی کوانتم  مکانیک پس
صیف از  در تو ".سازی، برتری تجربی فرمالیسم مکانیک موجی را بر مکانیک ماتریسی نشان نداده است            

کمیـت هـای    . استفاده شـود  ) می تواند (تحول دینامیکی دستگاه فیزیکی، از توابع حالت وابسته به زمان           
فیزیکی دست کم که آنها وابستگی صریح زمانی نداشته باشند با عملگرهای مستقل از زمـان بیـان مـی                    

مـایش هـایزنبرگ    در ن ...این نوع توصیف را نمایش شرودینگر یـا تـصویر شـرودینگر مـی نـامیم               .شوند
وابـسته بـه    توابع موج مستقل از زمان هستند و تحول دینامیکی بـا عملگرهـای              :وضعیت برعکس است  

 هم ارز هـستند،هردو بـه مقـادیر چـشم داشـتی             ،هردو نمایش برای توصیف دستگاه    .زمان بیان می شود   
 "تـصویر هـم ارز   و از میان این دو   )256؛ص1378گراینر؛(".منجر می شوند  ... یکسان و طیف یکسان و    

این مـشابه اسـت بـا اختیـار توصـیف یـک جـسم               :نتیجه یکسان است   هر تصویری را که به کار گیریم      
در یـک دسـتگاه مختـصات       چرخان نسبت به یک مجموعه محور ثابت،یـا توصـیف جـسم سـاکن در                

ــه راحــت ترباشــد  .چرخــان ــیم ک ــار مــی کن ــصویری را اختی  در هــر )202؛ص1376ویچ؛وگــازیر(".ت
 اتخاذ گردیده است مبتنی بر سادگی و راحتی در کار کردن بـا              ،دی که در عرصه انتخاب    صورت،رویکر

  . است نمایش هاآن
استناد بـه مزیـت سـادگی در انتخـاب میـان دو توصـیف اقلیدسـی یـا                   ای دیگر برای این حالت،     نمونه

اقلیدسی را ساده تـر     به دلیل اینکه هندسه      پوانکاره قراردادگرا،  . است  اینشتین نااقلیدسی از نظریه نسبیت   
از هندسه نااقلیدسی می دانست، ترجیح می دهد که نظریه نسبیت را مبتنی بر هندسـه اقلیدسـی حفـظ                    

هندسـه  در مقابـل اینـشتین و پیروانش،      .قوانین فیزیکی بغرنج تـر مـی گردنـد        نماید، که در این صورت      
گی این یا آن جنبه جزئی جریـان         که این انتخاب به مناسبت ساد      "را انتخاب می کنند،     ناقلیدسی بغرنج   

  )244؛ص1378کارناپ؛( ".سادگی تمام دستگاه فیزیک این انتخاب به عمل آمدنبود،بلکه به مناسبت 

   بیان قویتر-4-3
اصطلاح این بیان اخیر به .  نامیده شده است15یکی از بیانهای دیگر از تز تعیّن ناقص، بیان قویتر

اما در اینجا در جایگاهی مستقل از دو  .لم کمتر رایج می باشدنسبت دو بیان قبلی در میان فلاسفۀ ع

  .بیان پیشین بدان خواهیم پرداخت

                              
15-stronger 
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که آیا تعیّن ناقص با هر بیّنه ن است  ای،توان مطرح نمود از سؤالاتی که در بحث تعیّن ناقص می 

مل هر نوع داده  شاۀ صورت می گیرد؟ به عبارت دیگر آیا با هر بینّ،تجربی ویا غیر تجربی ای اعم از

 موجود نظریه که دو تا مفهومبدین   مسئله تعیّن ناقص رخ می دهد؟-ویا غیر مشاهدتی  مشاهدتی - یا

  بلکه بیّنه های غیر تجربی،به یکسان ساز گار باشند ا با داده های تجربی یا مشاهدتی که نه تنه،باشند

 نمونه "سادگی"بینه مبتنی بر. را حمایت کنند آنها به یکسان از میان نظریه ها، انتخاب  و در پذیرشنیز،

 هم نظریۀ آیا ممکن است دو :مطرح نمود بدین صورت می توان  مسئله رااست کهغیر تجربی بیّنه یک 

برای ": نیوتن اسمیت به اینگونه تزی اشاره می نماید که.مثلاً به یک اندازه ساده باشند، ارز مشاهدتی

 محسوب می  آن که نه تنها هم ارز تجربی،  وجود دارد دیگریT2 رقیب ناسازگار نظریه T1نظریههر 

 به یک اندازه وبه نظریه که هر دو بدین مفهوم ؛دن هم ارز می باشنیز بلکه همچنین از نظر بینّه ای ،دشو

            . می باشندبهره مندنظریه، از اصول معرفتی رایج پوششگر انتخاب  معادل طور

(Smith,2000,p.534) نمی توان یک نکته حائز اهمیتی که در این بیان وجود دارد این است که 

 که از  نمی توان یافتعلمی یل اینکه دو نظریهحالت ذکر نمود؛ به دل  ایناز در تاریخ علم مورد واقعی

  . می باشند16هگیهایی هستند که عمدتاً شخص گرایانژ ؛زیرا بینه ها مبتنی بر وی ای هم ارز باشندنظر بینه

 این تز قویتر محسوب - ضعیف، قوی ،قویتر-  تعیّن ناقصتز ارائه شده برای در تقسیم بندی

 (Ibid,p.534) .می خواند را برای این تز نگران کننده تر 17ماتهام ابها چالش "که نیوتن اسمیت.میشود

 یعنی با -ضعیف آن باشند، نه تنها هم ارز تجربی به فرم قوی و دو یا چند نظریهبه طور خلاصه، اگر

                              
16- subjective 
17- charge of equivocation 
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 بلکه همچنین بینّه های غیر تجربی نیز به یکسان از - بیان ضعیف و قوی به طور ناقص متعیّن  شوند

  .  آنها حمایت کنند، آنگاه فرم قویتر تعیّن ناقص رخ می دهد

   ناقصتعینّگذر از هم ارزی به  -5

 تعـیّن ینـه ای اسـت کـه شـرط اول در            تجربی، منطقی،نظری و ب   هم ارزی دو نظریه منوط به هم ارزی         

 ناقص، غیر از    تعیّندر فرایند    . شرط هم ارزی تجربی است     شدن فراهم    نظریه های علوم تجربی،    ناقص

اساسـاً تحقـق    . ناقص صورت گرفته اسـت     تعیّنتحقق هم ارزی تجربی، گذری نیز از این  هم ارزی به             

محقـق  دو مرحلـۀ اساسـی در      نـاقص،  تعـیّن هم ارزی تجربی و همچنین پل زدن از هم ارزی تجربی به             

اما برخی از فیلسوفان علم، هم ارزی تجربی و همچنـین گـذر از هـم ارزی                 .می باشد  ناقص   تعیّن شدن

،می تـوان بـه لائـودن و نیـز           از جملۀ این فیلسوفان علم     . ناقص را به چالش کشیده اند      تعیّنتجربی به   

 .لیدیمن اشاره نمود

دیدترین انتقادات را برهم ارزی تجربی وهمچنین رابطه هم ارزی از کسانی هستند، که ش آنان

،  18"هم ارزی تجربی وتعینّ ناقص"درمقاله  لائودن و لیپلین.تجربی و تعیّن ناقص وارد ساخته اند

در این مقاله  هر دو پیشفرض هم ارزی تجربی و ما  " :محور اصلی کارشان را اینگونه خلاصه می کنند

نه تنها هیچ تضمین کلی برای امکان وجود رقبای هم ارز از .عیّن ناقص را رد می کنیماستنتاج از آن به ت

نظر تجربی، برای یک نظریه مفروض نیست، بلکه  هم ارزی تجربی خودش یک مفهوم مسئله آمیز، 

 به علاوه هم ارزی تجربی یک گروه از نظریه های رقیب، با فرض . است19بدون کاربرد اطمینان بخش

                              
18-“empirical equivalence and underdetermination” 
19- safe 
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نظریه یکی از بی شمار . تعیّن ناقص می یابند،تاً این را نمی رساند که نظریه ها به وسیله بینّهوجود، ذا

، ممکن است، که بر زمینه های متضمن مدرکی از بیّنه ها، به طور منحصر های از لحاظ  تجربی هم ارز

   .(Laudan&Leplin,2002,p.362) ".به فردی قابل ترجیح باشد

 هـم ارزی تجربی علیه م، به استدلال برـه تز آشنا برای فلاسفه علـ تکیه بر س، بامقالهاین  درآنان

  :سه تز آشنا اینها هستند .می پردازند

 20 هرگونه مرزبندی"مطابق آن: (VRO)تغییر پذیری دامنه مشاهده پذیرها): 1(تز آشنای  )الف

اناییهای تکنیکی موجود، دامنه پدیده های مشاهده پذیر، با وضعیت دانش علمی و تو) تحدیدحدود(

  ".کشف مرتبط می باشد برای مشاهده و

 یفرضیه ها": مطابق این تز: (NAP)نیاز به گزاره های کمکی در پیش بینی ها): 2( تز آشنای) ب

مکی یا نظری، نوعاً برای اشتقاق نتایج مشاهده پذیر، نیازمند تکمیل شدن به وسیله گزاره های ک

      ".اطلاعات جانبی می باشند

اطلاعات کمکی که " :این تز می گوید: (IAA)عدم ثبات مفروضات کمکی ):3( تز آشنای) ج

:  می باشند21مقدمات را برای اشتقاق نتایج مشاهدتی  از نظریه مهیا می کنند، از دو جهت بی ثبات

 (Ibid,p.364)  ".23 هستند وهم قابل افزایش22آنهاهم قابل لغو

 استدلال  آنان.ه اند، بر علیه هم ارزی تجربی، ملزوماتی بیرون کشید از هر کدام از این سه تزآنان

 که اساساً خود بحث هم ارزی تجربی کاملا متزلزل وبی بنیان است؛ با مفروض گرفتن وجود کرده اند

                              
20- circumscription 
21- unstable 
22- defeasible 
23- augmentable 
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 25، نتایج24نتایج بیّنه ای) هم ارزی تجربی، در بخش دوم مقاله مشترکشان، با آوردن دو عنوان الف

تعیّن ناقص حتی "تایج تجربی، بیّنه ای نیستند؛ مدعاهایی اینچنین، مطرح می کنند که ن) ب( نیستند و

همانگونه که دیده ایم هم ارزی تجربی اساساً  . تحت شرایط هم ارزی تجربی عموماً به دست نمی آید

عرفت به مثابۀ تزی در باب معناشناسی نظریه ها نگریسته می شود، درمقابل، تعیّن ناقص تزی در باب م

 (ibid,p.371) ".شناسی نظریه ها است

 :، اینگونه خلاصه می کند"هم ارزی تجربی و تعیّن ناقص"لیپلین را درمقالۀ -کوشینگ تز لائودن

اگر چه می خواستند که هم ارزی تجربی را به ستیزه بکشند، اما بعداً کوشیدند، مانع استنتاج تعیّن  ..."

  ".شوند) رزی تجربی به تعیّن ناقصگذر از هم ا(ناقص از هم ارزی تجربی

(Cushing,1994,p.203)  
 برای این و.  است و هم نادرست26لیدیمن نیز ادعا می کند، تز قوی هم ارزی تجربی، هم نامنسجم

هم ارزی قوی تجربی نامنسجم  "او در ابتدا برای این مدعا، که . مطرح می کند ، استدلالاتی رامدعاها

  :زد، سه دلیل مطرح می سا"است

ایده هم ارزی تجربی، نیازمند این است، که به صورتی واضح نتایج مشاهده پذیر یک نظریه، )  الف

مشاهده ناپذیرها وجود   بین مشاهده پذیرها و27گرچه، هیچ  تمایز غیر دلبخواهی. تحدید حدود گردند

  .ندارد

ن آنچه که نتایج تجربی یک مشاهده ناپذیر با زمان تغییر می یابد، و بنابرای/ تمایزمشاهده پذیر) ب

  .نظریه محسوب می شوند، به لحظات ویژه ای از زمان مربوط می باشند

                              
24- evidential results 
25-consequence  
26- incoherent 
27- non-arbitrary 
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نظریه ها صرفاً  نتایجی تجربی را که مربوط به مفروضات کمکی و شرایط پس زمینه ای باشد، ) ج

  .جربی یک نظریه خودش نامنسجم استباشند بنابراین ایده هم ارزی ت یم دارا 

(Ladyman,2002,pp175-177) 

وی .  می پردازد-  که تز قوی هم ارزی تجربی نادرست است-لیدیمن، سپس به بررسی این ادعا 

عنوان می کند، که هیچ دلیلی وجود ندارد، برای باور به اینکه رقبای قویاً هم ارزتجربی، همواره برای 

هم به  ربی خیلی نادرند وهر نظریه ای وجود خواهند داشت، هم به دلیل اینکه موارد هم ارزی قوی تج

 -عمدتاً شبه و. سبب اینکه رقبای قویاً هم ارز تجربی هم که موجود باشند، نظریه های اصیلی نیستند

  .  می باشند، که با حقه هایی فیلسوفانه ساخته می شوند28نظریه ها

نظر می رسد، به ": پس از ارائه استدلالش براین مدعا، نتیجه گیری خود را اینگونه خلاصه می کنداو

، یافته شوند، که در واقع از نظر 29مثالهای جالب هم ارزی قوی تجربی برای نظریه های جهانی مشهور

 که، یک نظریه جهانی که  نداریمهرچند، ما هیچ زمینه ای برای این اندیشه. تجربی کاذب می باشند

) فنون (30ایه ی که با حقهکفایت تجربی دارد، رقبای هم ارز قوی هم خواهد داشت، به غیر از آنهای

 به زعم وی(Ladyman,2002,p.181) ".منطقی،معناشناختی یا ریاضیاتی حاصل شده باشند

معقولیت استدلالات تعیّن ناقص، بستگی دارد به اینکه،آیا نظریه های مصنوعی فلاسفه را می توان طرد 

هم ارز تجربی باشند، آنگاه هم  اگردو نظریه قویاً [- )ii( مقدمه31نمود، وبه صورت کلی تر به سرنوشت

 .   بستگی دارد- ]ارز بیّنه ای نیز می باشند

                              
28- pseudo-theories 
29- putative global 
30- tricks 
31- fate 
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جیمز لیدیمن، همانگونه که در بیان مقدمات استدلال تز قوی تعیّن ناقص مطرح می کند،اگر دو 

در اینجا این پیشفرض وجود . نظریه قویاً هم ارز تجربی باشند ، آنگاه آنها هم ارز بیّنه ای می باشند

لیدیمن در انتقاداتی که بر بیان قوی تعیّن ناقص .  که بیّنه عامل اساسی درانتخاب نظریه می باشددارد،

هم ارزی تجربی، هم ارزی بیّنه ای را نتیجه ": می تازد وعنوان می دارد(ii)وارد می آورد، براین مقدمه

 تجربی  بدین مفهوم که ممکن است، دو نظریه هم ارز(Ladyman,2002,p.181) ".نمی دهد

 اما انتخاب میان آنها مبتنی بر مزیت هایی -. یکسانی را ارائه دهند تجربی یعنی پیش بینی های- باشند

 و قدرت تبیین 34، زیبایی33 ، ارائه پیش بینی های نو32سادگی ،عدم اصلاحات موضعی-فراتجربی

لیدیمن .  کننده باشندتعیین م ارز تجربی،ـ دلایل برای انتخاب یک نظریه از میان رقبای هباشد، و این

می خواهد بگوید، اینکه دو نظریه هم ارز تجربی می باشند، دلیلی برای آن نیست که این دو نظریه 

  . با این استدلال، وی به بیان قوی تعیّن ناقص می تازد. همچنین، به یک اندازه، مثلاً ساده یا زیبا باشند

  راهکارهای انتخاب میان نظریه ها -6

  باشد، می ویا گذر از هم ارزی به تعین ناقص امکان پذیر          استنکه آیا تز هم ارزی درست       صرفنظر از ای  

– نـاقص    تعـیّن ،با هر کدام از سه بیـان        اگر در عرصۀ انتخاب میان نظریه ها        این سوال مطرح است که      

 صـرف نظـر از      ؟چه راهبرد موجه ای می توان اتخـاذ نمـود          ه صورت گیرد،  همواج-ضعیف، قوی،قویتر 

 راهبردی مـی تـوان توصـیف نمـود کـه            یک راهبرد موجه را    ،"موجه"ات معرفت شناختی کلمۀ     مناقش

  .معقول باشدپذیرش آن برای جامعه علمی منصفانه و 

                              
32- non-ad hocness 
33- novel 
34- elegance 



 
www.mehrforall.org                                                                                       23  

تجربـی  ) مـشاهدۀ ( آزمایش بدین مفهوم است که امکان رخ دادن        ناقص رخ دهد،   تعیّناگر بیان ضعیف    

ندین نظریۀ دیگر متمایز نماید و بر دیگر نظریـه          سرنوشت سازی وجود دارد که یک نظریه را از میان چ          

 ناقص خارج می نماید،     تعیّن از حالت    نظریه ها را  انتخاب   در این حالت تنها عاملی که      .ها ترجیح دهد  

بنابراین راهبرد موجه ای کـه مـی تـوان اتخـاذ            .تجربی سرنوشت ساز است   ) مشاهدۀ(رخ دادن آزمایش    

ز ایـن کـاوش     رنمونه با  . بخشی است  تعیّنش سرنوشت ساز برای     نمود،کاوش تجربی برای یافتن آزمای    

  درحمایت از نظریه کپرنیک در مقابل نظریـه بطلیمـوس          تجربی، کارهای گالیله و رصدهای نجومی وی      

در آن سال گالیله شـب هنگـام        . بطلیموس وارد شد  / ضربه نهایی بر نظریه ارسطو     1609 در سال    ".است

چندین هنگام مشاهده مشتری دریافت که      .گی اختراع شده بود رصد کرد     آسمان را با تلسکوپی که به تاز      

و و بطلیموس   طآنطور که ارس  الزاماً همه چیز    این واقعیت می رساند که      .آن در گردشند  قمر کوچک گرد    

این به مفهوم ناکارآمـدی     ) 18؛ص1369هاوکینگ؛(".ور زمین نیست  دمی اندیشیدند،ناگزیر از چرخش ب    

 و در نهایت یکی از مواردی       .ی می باشد که زمینه را برای کنار زدن آن مهیا نمود           تجربی نظریه بطلیموس  

که یک واقعیت سرنوشت ساز در برتری دادن به نظریه خورشید مرکزی کپرنیک می باشد، ایـن اسـت                    

 بـرای نمونـه   . تبیـین مـی کنـد     مرکزی قدر و تواتر حرکات تراجعی سیارات را         –منظومه خورشید   "که  

نشان می دهد که حرکت تراجعـی مـشتری بـه مراتـب واضـحتر از حرکـت            مرکزی   -دمنظومه خورشی 

در . مـشتری اسـت   زحـل بزرگتـر از      حرکت تراجعی   تواتر  تراجعی زحل است، و نیز نشان می دهد که          

ــل ــزی  مقاب ــین مرک ــه زم ــد   بطلیمــوس  منظوم ــی ده ــه نم ــات ارائ ــن واقعی ــرای ای ــی ب ــیچ تبیین  ".ه

   )51؛ص1377لازی؛(
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تجربه شایستگی لازم برای انتخاب یک بدین مفهوم است که  ، ناقص رخ دهدعیّنتاگر بیان قوی 

همواره می توانند تبیینگر مشاهدات تجربی  نظریه هااین ؛زیرا  ندارد رانظریه از میان نظریه های دیگر

ه در این حالت برای ترجیح یک نظریه بر نظریه دیگر،به بینه های غیر تجربی متوسل می شوند؛بین.باشند

 بینّه های غیر تجربی بیشتر .ثمربخشی و سایر مزایا سادگی، زیبایی، همچون مبتنی بر مزیت هاییهایی

زمانی خود را در انتخاب نظریه ها نمایان می سازند که دو نظریه هم ارز تجربی باشند وهیچ آزمایش 

اب میان دو نظریه تعیّن درانتخ  اگرسرنوشت سازی میان آنها انتخابی صورت نداده باشد؛ به تعبیر دیگر

یکی از زیباترین جلوه  .ناقص رخ داده باشد، آنگاه پای بیّنه های غیر تجربی به میان کشیده می شود

 در هنگام .یافت می توان گالیله(1632)"ب گفتگو در باب دو نظام جهانیکتا "های این بحث را در 

به جای آن از . ت نظریه کپرنیک نداشت ای در اثباگالیله هیچ شاهد تجربی تازه"این کتاب نوشتن 

 ".منطق و سبک ادیبانه برای ابطال ادله ای که در رد بطلیموس بودند، سود جست

در این رویکر،گالیله از مزیت های زیبایی شناختی در تایید نظریه کوپرنیک )144؛ص1377کاپالدی؛(

ان نظریه کپرنیک برنظریه حبرای رج مبتنی بر سادگی،یاستدلالهایاز همچنین وی . بهره می گیرد

 یکی از نکاتی که بیان نمود این بود که دستگاه کپرنیک ساده "در همان کتاب.استفاده می کندبطلیموس 

 در هرحال، )144صهمان منبع؛( ".کوپرنیکی کلمه نمی فهمیدتر است،هر چند او سادگی را به مفهوم 

 گرفته بود ارائه  بینه هایی مبتنی بر برگالیله درحالت هم ارزی تجربی دو نظریه،رویکردی که 

برخی دیگر از مزیت های غیر تجربی بود که برای برتری نظریه کپرنیک در عرصه سادگی،زیبایی و 

که عدم برتری تجربی و  نکته جالب توجه این است که خود کپرنیک هم .انتخاب،ترتیب می داد

 در اثبات برتری منظومه "استدلالش رابود، نظریه خود را دریافته -مطابقت با امر واقعدر–مشاهدتی 
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استوار نموده بود )51؛ص1377لازی؛( "  به عنوان معیار مقبولیت،بر انسجام و یکپارچگی مفهومی ،خود

کته جالب توجه این است که  ن.ارزشهای غیر تجربی می باشدمزیت ها و که این بینه هم مبتنی بر 

به عنوان مثال .یر تجربی در حمایت از آن، استفاده می نمودند نظریه بطلیموس هم از بینه های غموافقان

 شخصاً سیستم بطلیموسی را )1581ریاضیدان یسوعی (کاویوسکریستوفر"در نقطه مقابل گالیله، 

 مرکزی هم با اصول طبیعیات سازگار است و هم با -جیح می داد، زیرا اعتقاد داشت سیستم زمینتر

  )52؛ص1377لازی؛("تعلیمات کلیسا

بیّنه های معرفتی، بیّنه های عملگرایانه، : همانگونه که اشاره گردید، بیّنه ها، گونه های متعددی دارند

این مزیت ها نمی توانند اما آنچه که مسلمّ جلوه می کند، این است که . بینّه های زیبایی شناختی وغیره

 ارزشهای متصف به ول این است کهدلیل ا گر باشند و به گونه ای نسبیت گرایی منجر خواهند شد؛تعینّ

 نظریه ابهام آمیز می باشند، بدین معنی که مفهوم ارزشها برای همگان به صورت یکسان قابل فهم و

، دوم این است کهدلیل   گونه ای نسبی گرایی حاصل می شود؛در این حالت .قابل ارزیابی نیست

برای  کی از ارزشها مهم باشد وبرای یک دانشمند ممکن است، ی. ارزشها وزن یکسانی ندارند

مثلاً دانشمندی به سادگی بیشتر اهمیت دهد و دانشمند دیگری به مثمر . دانشمندی دیگر، ارزشی دیگر

زی ونتیجتاً گونه ای تعیّن در اینجا به نظر می رسد، بین انتخاب ارزشها همان مسئله هم ار. ثمر بودن

بنابراین به نظر می رسد، هیچ بیّنه .  خواهیم شددر این حالت با یک تسلسل مواجه. رخ دهدناقص 

تصمیم ساز قاطعی برای انتخاب نظریه وجود نداشته باشد وانتخاب اینچنین بینّه ای کاملا به دیدگاه 

  .افراد، وابسته باشد
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ت که آیا این بینّه ها به صورت  که در مورد نقش بینّه ها اهمیت پیدا می کند، این اسدیگرینکته 

مورد ارزیابی قرار می گیرند ویا اینکه  در انتخاب میان بینّه ها، می بایستی انتخابی صورت موعی، مج

بدین مفهوم که . تصمیم گیری میان این دو نظر، ممکن است به نوعی نسبیّت گرایی منجر شود بگیرد؟

ره به بیّنه دوبایا اینکه، این انتخاب . انتخاب یکی از موارد مذکور، به ذوق وسلیقه افراد وابسته گردد

  .، که منجر به گونه ای تسلسل خواهد شدهای دیگری بستگی پیدا کند

 اگر برآیند کل بیّنه ها به صورت مجموعی، در انتخاب نظریه ها دخیل باشد، آنگاه بر شمردن همۀ 

 در این حالت.بینّه ها برای یک نظریه ونیز جمع همۀ بیّنه ها در یک نظریه، امری دشوار می گردد

ه صورت منفرد همچنین اگر بیّنه ها ب.حاسبه کمیّ یا کیفی برآیند همۀ بیّنه ها، امری ناممکن می گرددم

ا مهمترین ـاه انتخاب مهمترین بیّنه یـ آنگرفاً برخی از آنها مد نظر باشند،ص در نظر گرفته شوند، و یا

  .بینّه ها، خود محکوم گونه ای تعیّن ناقص در انتخاب خواهد شد

اوصاف، نمی توان از قدرت ترجیح قطعی یک بیّنه صحبت نمود؛ خصوصاً در حوزه ای که بااین 

 رـ، ب اع کلیـاهی دانشمندان در یک اجمـا در عمل، گـام. مواردی زیبایی شناختی دخیل می شوند

وز گونه هایی از بیّنه برای یک نظریه اتفاق می کنند که گرچه در عمل کاربرد دارد اما از لحاظ نظری هن

 . نظریه است35نمونه اینگونه بیّنه ها، بیّنۀ مبتنی بر ثمربخشی . را پذیرفت ها بیّنهگونهنمی توان آن

  :ثمربخشی نظریه را می توان به این معانی بکار برد

  فراهم شدن برنامه های پژوهشی و حوزه های تحقیقاتی توسط نظریه) الف

  دادن پیش بینی های مشاهدتی توسط نظریه) ب

                              
35-fertility  
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  ین داده های مشاهدتی و توضیح مسائل فراروی نظریهتبی) ج

با این توصیف از ثمر بخشی، یک نظریه، ثمر بخش تر از نظریۀ دیگر است، اگر نسبت به آن، حداقل 

به عنوان مثال، حوزه های .  بیشتر فراهم نماید-در توصیف ثمربخشی نظریه-یکی از موارد ذکر شده را 

ای مشاهدتی بیشتری را ی بیشتر را فراهم نماید، یا اینکه پیش بینی هتحقیقاتی ویا برنامه های پژوهش

میزان مثمر ثمر بودن نسبی دو نظریه برای تحقیقات آتی علمی، بیشتر می تواند، به عنوان  .نتیجه دهد

این مزیت می تواند انواع دیگر بینّه ها را زیر چتر .یک بینّه مرجّح  مورد اتفاق دانشمندان قرار بگیرد

ممکن است ارتباط با تجربه تعریف می شوند؛ با آنکه تجربی نیستند، اما در   ها بینه گونهاین.د آوردخو

یک نظریه از نظریۀ دیگر ثمربخش تر باشد، بدین مفهوم که انتخاب آن نظریه، روند پیشرفت علم را 

جدیدی را مکشوف بخشد؛ یا محتوای علم را غنی تر می سازد؛ یا اینکه، حوزه های  ناشناخته  تسریع

زیرا تمام . به نظر می رسد، بیّنه مبتنی براین مزیت،  می تواند مرجح ترین بیّنه باشد.  می سازد، و غیره

مثلاً نظریۀ ساده تر انتخاب می شود، . بینّه های دیگر ، می توانند در خدمت این ویژگی برای علم باشند

وند علم را تسریع ببخشد، یا به اصطلاح، ثمربخشی به سبب اینکه، نظریۀ ساده تر ممکن است، بتواند ر

 .علم را افزایش دهد

 ها  های حامی نظریهبینهو مقایسۀ  ارزیابی ، پرداختن بهت می توان اتخاذ نمودراهبردی که در این حال

،هر کدام  خودشان ونیز متناسب با دستگاه فکریخود دانشمندان معمولاً با توجه به سلایق.می باشد

  زیبایی ،سادگی و بر بر مزیتی از مزایای نظریه ها انگشت بگذارند؛به عنوان مثال، اینشتینممکن است

.  تاکید می ورزیدجهانشمولی نظریه ها و دستگاههای فیزیک نظریوحدت و همچنین

اما تمرکز بر روی مزیت هایی که اجماع بیشتردانشمندان را حاصل  .)113- 112،ص1380،گلشنی(
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ر مزیت ها را زیر چتر خود گرد آورد، مهمترین راهبردی است که می توان اتخاذ نماید و همچنین سای

توان ی مبتنی بر ثمربخشی نظریه ها، میبه کمک بینه ها . است"ثمربخشی"مزیت ها نمود؛ از جملۀ این 

  . گامی مهم و موجه در انتخاب میان نظریه های قویاً هم ارز تجربی برداشت

یوه عمل دانشمندان در تاریخ علم بررسی ،قابل استناد است این حالت هانکته ی شایان ذکری که در 

یا به زبان دیگر، در  ملاک انتخاب خود بینه ها چیست؟الی که مطرح می شود، این است که اسو .است

 که در پی جهت تحقق چه اهدافی برای علم، این ملاک ها برگرفته می شوند؟ اینشتین واقعگرا،

 در  فیزیک را به مثابه اصول راهنما زیبایی و سادگی دستگاههای نظریبود،توصیف واقعیت جهان 

فیزیکدان این وظیفه اساسی  به عقیده اینشتین،". تلقی می نمودطبیعتبه توصیف واقعگرایانه دستیابی 

است که قوانین اساسی حاکم بر جهان طبیعت را بدست آورد،قوانینی که به کمک آنها بتوان تمام پدیده 

همچنین وی معتقد بود که در جریان این کاوش ) 111؛ص1380گلشنی؛(".طبیعی را توضیح دادهای 

، که زیبایی ،سادگی باید برخی اصول را رعایت نمود برای پیدا کردن قوانین عام جهان فیزیکی،نظری 

  .و جهانشمولی از آن جمله بودند

اتی صرف برای نجات نمودها، نمی به عنوان یک ابزار محاسب"مرکزی - گالیله هم به سیستم خورشید

بلکه . چیزی که دانشمندان طرفدار کلیسا از وی می خواستندعکس – )52؛ص1377لازی؛("نگریست

به بیان دیگر، گالیله رویکردی واقعگرایانه در .وی به مثابه یک حقیقت فیزیکی به این مدل می نگریست

به  در این میان، .د موضع خود، نمی پذیرفتشناخت طبیعت داشت و ابزار انگاری کلیسائیان را در مور

های ریاضیاتی در عالم است که وی را وادار  اد به هماهنگیـی اعتقـنظر می رسد این اصل فیثاغورث

 کفایت یک رابطه ریاضی "زیرا از نظر فیثاغورسیان، .نماید که به دنبال نظریه های زیبا و ساده باشد می
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 ". سنجیده می شود"سادگی" و "فاق موفقیت آمیزانطباق و و"با توسل به معیارهای 

   )55؛ص1377لازی؛(

برگرفتن بینه های آنها در جهت نکته ای که در موضع اینشتین و گالیله وجود دارد این است که 

 قابلیت توصیف طبیعت "؛ از جمله این اصل که، است36 برخی اصول پیشینی برانتخاب نظریه،مبتنی

زیبایی  همچون سادگی،-  طبیعت برخی ارزشها و مزیت های غیر تجربیتوصیفات نظری وجود دارد و 

بر این اصل پیشینی مبتنی است انگاران مخالف نظر آنان،   همچنین موضع ابزار." را دارا می باشند- ...و

جهان به  توصیف دانشمند در نمی آید و لزومی به توصیف جهان هم نیست، اما از هر اصلی در "که 

 بینه مبتنی بر ثمربخشی که اما این نظر ."توان بهره گرفت می  محاسبات یک نظریه،گرفتن نتایج از

 می تواند به عنوان ترجیح بخش میان نظریه های هم ارزتجربی، نقش ایفا کند، از مناقشات نظریه ها،

واست در تاریخ علم هم نمونه هایی وجود دارد که مستقل از خ. به دور استهگارانن ابزارا وهگرایانعواق

 . نظریه کپرنیک توسط کپلر می باشدیک نمونه آن،اصلاح.در این جهت سوق داده شده استدانشمندان،

 گفت که مسیر سیارات نه دوار که بیضوی است و ،در همان هنگام تئوری کپرنیک را اصلاح نمود"او

  ) 19؛ص1369هاوکینگ؛(".پیش بینی های نظریه با مشاهدات مطابقت نمود

این مطلب را در کتاب اصول ریاضی فلسفه طبیعی اش، به کمک قوانین سه گانه انست نیوتن هم، تو  

ثمربخشی  در این مورد تاریخی مشاهده می گردد که نظریه کپرنیک، .و نظریه گرانش خود توضیح دهد

است و زیبایی، سادگی و دیگر مزیتها، زمانی می توانند موثر باشند ری از نظریه بطلیموس داشته بیشت

  . در خدمت ثمربخشی نظریه ها باشندکه

                              
36-a prior 
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هم پوانکاره ، "نسبیت اینشتین مبتنی بر هندسه اقلیدسی یا نااقلیدسی"در مورد انتخاب میان نظریه های 

مطرح  السواین اما  دست به انتخاب زدند؛ "سادگی"با استناد به مزیت  و هم اینشتین و طرفدارانش،

 به نظر از جنبه ای ساده تر است دست به انتخاب بزنیم؟یک  است چگونه میان این دو رهیافت که هر

نظریه ای را که ثمربخش تر است و  .پاسخی به این سوال باشد ،"ثمربخشی نظریه ها" معیارمی رسد، 

  .ب نمودبایستی انتخاا امکان ثمربخشی آن بیشتر است،ی

می توان به صورتی  دارد،که پشتوانه تاریخ علمی نیز  ،"ثمربخشی نظریه ها" معیارمبتنی بر همین 

تا به به ارزیابی نظریه هایی همچون نظریه کوانتم استاندارد و نظریه کوانتم بوهم پرداخت که  دستوری،

      .هم ارز تجربی می باشندامروز

 هم از نظر تجربی و هـم از        رخ دهد؛به این مفهوم که نظریه        -بیان قویتر - ناقص تعیّنوم  حال اگر بیان س   

م ارز باشند همه انواع بینه های معرفتی رایج به یکسان از آنها حمایت کنند،به تعبیر نیوتن         نظر بینه ای ه   

؛با ایـن توصـیف جـایی بـرای تـوان           اسمیت یک خداوند علاّم الغیوب هم قادر به انتخاب نخواهد بود          

یت نـسب "تحـت عنـوان      ،به گونه ای نـسبیّت گرایـی نوپدیـد         این حالت    .انتخاب انسانی باقی نمی ماند    

    . می انجامد"گرایی مطلق

  نتیجه گیری-7 

برمی آنچه از این نوشتار گذر از هم ارزی به تعین ناقص،  هم ارزی و نیز   صرفنظر از مناقشات مربوط به    

در عرصه انتخاب میان نظریه های هم ارز تجربی،سه حالـت از تعـین نـاقص ممکـن                   این است که     آید

 در ، سرنوشت سـاز   بیان ضعیف ، امکان رخدادن آزمایش       در .قویترقوی و   ، بیان ضعیف  -است رخ دهد  

 منتفی نیست؛از این رو، دانشمندان با کاوشهای تجربـی همـواره بایـستی در پـی ایـن                   هر لحظه از زمان   
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 ــ نظریه ها را از ح     بیانآنچه که در این      .از باشند ـآزمایش تجربی سرنوشت س    ارج ـت هـم ارزی خ ـ    ـال

امـا   .بینه های غیر تجربی در این عرصه وارد نمی گردند          د و ن باش  صرفاً مشاهدات تجربی می    می سازد، 

اهدۀ تجربی سرنوشت ساز امکان خروج از حالت هم ارزی تجربی توسط مش         در بیان قوی تعین ناقص،    

منتفی است؛ از این رو در این حالت مناسب ترین راهبرد، نه توسل جستن به آزمایشات تجربـی، بلکـه                

اول اینکه بـه گونـه ای       : دو حالت می تواند در این فرایند رخ دهد         .ظریه است مقایسه بینه های حامی ن    

، و دوم اینکـه       منجـر شـود    به تبع آن در انتخاب نظریه ها       اب بینه ها و    انتخ  و  مقایسه نسبیت گرایی در  

بقیـه   هـم    فت شود که هم با تجربه مرتبط است،       یا " ثمربخشی "بینه ای مرجح مبتنی برمزایایی همچون     

  به نظر می رسد،    . دانشمندان برآن بیشتر است    همچنین امکان اجماع   رد و خود می گی  ها را زیر چتر     بینه  

بینه مبتنی بر ثمر بخشی، می تواند به عنوان یک بینه ترجیح بخش، در انتخاب میان نظریه هـایی کـه از                      

، بـه   هـستند   در حالت تعین ناقص با بیانهای ضعیف و قـوی          جربی خارج نشده اند و    حالت هم ارزی ت   

 قـادر   یموجودهیچ  به نظر می رسد      ،اما در بیان قویتر تعین ناقص      . بکار گرفته شود   37صورت دستوری 

پـذیرش انتخـاب فـردی همگـان        در  مـسامحه    ، راهبرد شاید تنها به انتخاب نخواهد بود، در این حالت        

    . باشد

                              
37-normative 
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